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Der schon erwahnte Verein zur Beforderung 
des GewerbefleiBes weist schon in seinem ersten 
Mit.gliederverzeichnis 367 Mitglieder auf, von denen 
194 in Berlin ansassig waren, und unter denen sich 
die bekanntesten Same,, Staatsmiinner, Vertreter 
roii Kunst, Wissenschaft und Industrie befanden. 
Die Zeitschrift, des Vereins, von der nunniehr auch 
schon 90 Bande vorlie,gen, enthielt wertvolle Ah- 
tiandlungen der tiichtigsten Leute, RUS denen der 
gesamte Gewerbestand immer neuc Anregung und 
Belehrung schopfte. Die Friichte dieser mannig- 
faltigen Fursorge der Regierung blieben denn auch 
nicht, aus. t'berall zeigten die Gewerhe stark pul- 
sierendes Leben. 

Damit aber muate notgedrungen der Wunscli 
der Gewerbetreihenden nach nioglichster Selbstiin- 
digkeit und Betatignng eigemter Initiative er- 
wachen. Die Fiirsorge der Regierung. von der man 
friiher alles erwartet hatte, fing an, nach verschie- 
dener Richtung hin unbequein zu werden. Ein Aux- 
flu13 dieser Stinimung war die nach zelinjahriger 
Beratung zustande gekoniniene nllgemeine Gewerhe- 
ordnung, die alle noch in  den verschiedenen Landes- 
teilen bestehenden Zaangsvorschriften aufhob. Im 
gkichen Jahre schied B e u t h ails seinein Amt., 
nach einer von selteneni Erfolge gekronten Tatigkeit. 

Die 'Cechnische Deputation aber, die ihm so 
vie1 verdankt. hat nicht nur zu diesem Zeitpunkt, 
sondern auch noch spiiter, je nach den Erforder- 
nissen ihrer &it, Wandlungen ihrer Aufgaben und 
Arheiten erlebt. Es wiirde hier zu weit fuhren, die 
Entwicklung auch nur oherflachlich schildern zu 
wollen. Das wichtigste Arbeitsgebiet lag fur die 
Deputation bis zur Einfiihrung des deutschen Pa- 
tengesetzes im Jahre 1877 in der Bearbeitung des 
preuBischen I'atentwesens, die in den fiinfziger und 
sechziger Jahren etwa drei Viertel ihrer gesamten 
Tatigkeit in Anspruch nahm. Die vielgestaltige und 
in standigem Flusse unaufhorlich neue Gesichts- 
punkte und Aufgaben hervorbringende neuzeitliche' 
Industrie hat auch der Technischen Deputation 
immer nene Aufgaben in Hiille und Fiille bereitet. 
Welch entscheidende Rolle sie bei der Begutachtung 
hetreffend Genehniiguiig gewerhlicher Anlagen 
spielt, wofiir sie die Richtlinien festlegt und bei 
allen letztinstanzlichen Entscheidungen als Be- 
raterin des Ministers fur Handel und Geuerbe fun- 
giert, ist unserer Industrie hinlanglich hekannt, 
nicht niinder auch ihre Tiitipkeit in Verkehrs- und 
Zollfragen. 

Nicht zuletzt kommt es der chemischen Industrie 
zu, niit Anerkennung und Dank der nelhstlosen und 
unetmiidlichen Arheit zu gedenken, die von der De- 
putation iin ersteii Jahrhundert ihres Bestehens ge- 
leiRtet, morden ist. Die chemische Industrie kommt 
dieser Dankespflicht mit Freuden nach in dem 
festen Vertrauen auf die Tiichtigkeit der jetzigen 
Mitglieder der Deputation, die eine sachgemaBe 
Behandlung gewerhlicher Interesseri auch fur die 
Zukunft gewahrleistet, und in der auf der geschicht- 
lichen Vergangenheit der Deputation gegriindeten 
Uberzeugung, daB die Wandlungsfahigkeit, die ihre 
Lebensfahigkeit den wechselnden Aufgaben des 
vergangenen Jahrhunderts gegenuber bedingt hat, 
auch angesichts kiinftiger neuer Snforderungen 
nicht versagen wird. [A. 220.1 

Technische Fortschritte 
im Eisenhiittenwesen 1910. 

Voii Prof. Dr. BERNHARD NEUYANN, Darmstsdt. 
(Eingeg. 27.111. 1911.) 

Die wirtschaftliche Besserung auf dem Eisen- 
markte, welche sich im letzten Vierteljahre von 
1909 bemerkbar machte, hat auch in den ersten 
Mbnaten des Jahres 1910 bei uns in Deutschland 
angehalten. Der erhoffte groBe Aufschwung trat 
aber weiterhin nicht ein, ohwohl bei uns aucli im 
weiteren Verlaufe des Jahres eine langsam zuneh- 
mende Besserung nicht zu verkennen war. Zur Ge- 
sundung der Verhaltnisse trug der AbschluB des 
neuen Roheisensyndikates wesentlich mit bei. Die 
Roheisenpreise gingen langsain in die Hohe (z. B. 
GieBereiroheisen ron 61 bis 64 M), die Rolieisen- 
erzeugung in den einzelnen Monaten wuchs gleich- 
maBig von 1,18 Mill. Tonnen bis auf 1,3 Mill. Tonnen, 
sie war sogar in jedem Monate mit Ausnahme des 
Februar groBer als in irgend einemMonate der fru- 
heren Jahre. Die Verhiltnisse gest.alteten sich also 
noch ganz hefriedigend. Ganz im Gegensatz hierzu 
verschlechterten sich in den Vereinigten Stanten 
bald nach Jahresbeginn die Wirtschaftsverhaltnisse 
auf dem Eisenmarkte derartig, daB auch der euro- 
pilisclie Markt nicht unheeinfluBt davon biieb. Die 
in der zweiten Jahreshalfte 1909 in Amerika ein- 
tretende 'Besserung regte sofort zu goBeren Hoch- 
ofenleistungen an nnd fiihrte wie gewohnlich in 
Amerika sehr bald zu einer Oberproduktion. Diese 
Riesenerzeugungen (monatlich 2.65 Mill. Tonnen) 
druckten schon vom Jahresbeginn auf die Markt- 
verlialtnisse, veranlal3ten im zweiten Vierteljahre 
Preisriickgange und Produktionseinschrankunpen; 
diese setzten sich das ganze Jahr hindurch fort, 
so da13 der Stahltrust am JahresschluB nur noch 
mit, der Hiilfte seiner Leistungsfahigkeit arbeitete ; 
die Monatserzeugungen sanken von 2,65 Mill. Ton- 
nen auf 1,8 Mill. Tonnen herunter, die Preise gingen 
ebenfalls bedelitend ruckwarts (GieBereiroheisen in 
Philadelphia von 76 auf 62 M). Man hat-in den 
letzten Jahren in Amerika die Leistungsfahigkeit 
der Hochofen- und Stahlwerke so vergroBert, daB 
sie in keinenl Verhaltnis zuxn Ekdarfe mehr stehen. 
deshalh beobachten uir auch in der letzteii Zeit 
wiederholt die groBen ungesunden Schwankungen 
im Wirtschaftsleben. - In England hat in1 .Jahre 
1910 die Wirtschaftslage der Eisenindustrie eine ge- 
ringe Abschwachung erfahren. 

Die R o h e i s e n e r z e u g u n g  d e r  W e l t  
1909 und 1910 setzte sich wie folgt zusamnien: 

1909 I910 
t t 

Vereinigte Staaten . . . 26 10% 199 25 736322 
Deutschland . . . . . . 12917653 14793325 
England . . . . . . . . 9818916 10380212 
Frankreich . . . . . . . 3 632 105 4 032 459 
RuBland . . . . . . . . 2 571 332 2 740 000 
Osterreich-Ungarn. , . . 1958 786 2 010OOO 
Belgien . . . . . . . . 1632350 1803500 
Canada . . . . . . . . 687923 752053 
Schweden . . . . . . . 443000 604300 
Spanien . . . . . . . . 389000 367000 
1t.alien. . . . . . . . . 207800 215000 
Andere Lander . . . . . 550OOO 525000 

61217064 65957 878 

307. 
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schon 60 Yill. Tonncn, sie fie1 in dem ungiinstiqen 
Jahre 1908 his aiif 48 Mill. Tonnen herunter, er- 
reichte aber 1909 \ r ider  61 hlill. Tonnen rind stieg 
1910 auf fast 6ti Mill. Tonnen. Auffallig ist die Tat-  
sache, dal3 1910 die Zunnlime der deutuchen Erzeu- 
gung nicht nur prozent.ual, sondern aucli absolut. 
gr6Ber war nls die der Vereinigten Staaten. Me 
drei groUen Eiscniiidiistrielander Deiitwchland, \'p= 
einigte Staaten r i n d  England bringen zusaiiirnen 
78,6% der Weltproduktion an Rohriscn anf. 

Zur d e u  t sv l icn  R o  Ii c i s c.n c r z c u g I I  n g 
stcuertcn 1910 die einzelncn Iiezirkr Iwi: 

Rheiiiland-\~estfnIcii . . . . .  fi 514 946 =; 44.04 
Sieg, Lalin. Hesscn-Sassau . . 773 814 = 5.23 
Schlcsien . . . . . . . . . .  '300 !)85 = 6.09 
nfittel- u. Osttleiiteclilarid . . .  766 598 = 5.18 
Baycrn, Wiirtteniberg, Tliiiring. 245 220 7 : 1.66 
Snarbczirk . . . . . . . . .  1 I97 688 = 8 , l O  
Lot.liriripen-I.lixc.inI)rirl: . . . .  4 3!l4 074 = 29,70 

01 t I 0  

- -. 
14 793 325 

Dic deutsclic Rohcisencrzeugung glirclert sicli 
nacli Snrteri \vie folgt: 

GieOereiroheiscn . . . . . . .  2 9L5 810 7- 20,04 
bsemcrrolieisen. . . . . . .  471 366 = 3,18 
Thomasrolieiseii . . . . . . .  9 338 961 :- 63,12 
SLahl iund Spicpeleisen . . . .  1 3 i 2  196 : = 9,131 
Puddelroheisen. . . . . . . .  644 992 : . 4.25 

t $6 

-_ - 
14 7!)3 325 

Reiuerkenswert ist bci dieser AAcifdellung die 
iibrrwicgende Menge deil erzeugtcn 'l'liomn.~eisens; 
Pine s o l ~ ~ l i e  I)evorzcigte Stellirng nimint. Tliomaseiscn 
niir novli in l~rnnkrricli ein, whhrend .4nierika nur 
ein Ihittcl. I:nrlnnd niir rin Piinftel bnsischeA Hoh- 
eisen erbliist. 

I>er \\'rrt tlrr rleiltwlien Holieisenerzeugung 
bctrrig 1910 71iO 3lill. >lurk. I)iv l'rzeugung war 
14.79 3lill. 'l'imi~cii. tliv Einfulir lJ.76 M i l l .  Tonncn. 
die Ansfdir 6,7!) M i l l .  'I'onncw. ivoraiis 4eli i iwer  

E i g c n v r r b r 21 II c 11 zii 8.79 hlill. 'l'onnen I)?- 
rechnct; & ist aiif den Kopf 138.72 kg gcpwiilwr 
einrr Erzeugurig von 22S.3 ky. 

Wer sich niilirr iitwr dcn A II H c> I I  Ii i i  11 d v 1 
d e r d c I I  t. Y c Ii e II  E i s e n i II tl i i  s t. r i c uiiter- 
richtcm will, der sei auf dif. griipliisclicii Aiifzeicli- 
nungen in ,,Stnlil u. Eiwn"') Iiinpewiesc~n. ivr+lie 
die Jahre 1!)00--1910 umfiissen. Auf die I)eiden 
intcressantm Festretlen von 31 n t 11 e A i 11 s *) untl 
ron \V ii F t 3) 
E n  t w i c k I II 11 g rl e r d e 11 t x c h c n E i d  e n - 
i 11 d u s t  r i e rind einc \~er6ffentJicliiing S i ni in c rs-  
b n c h  s 4 )  iiber die v 0 1 k s w i r t s c 11 a f t I i c Ii  c 
urid t e c l i n i s c h c  H c d c u r  u n g  d r r  E i s e n -  
i n d u R t r i e kiinn hier eberifalls niir vcrwicscn 
werden. 

iilwr r l i e  \v i r t s c 11 n f t 1 i c 11 

E i s e n e r z c. 
1)cr letzte iiiternntionnle Ocologische KongrrO 

in Stockliolni l i i i t t c  sich die verclienstliclw .Aufpabc 
gestellt.. die E i s e n R r z v o r r ii t e d e r \V e 1 t 
-- ~ 

1) Stali l u. I.:isen 1911, 19.3 u. 199. 
2) Stnhl 11. Eisrn 1910, E 3 .  
3) Mctclllurgie 1910, 265. 
.&) Ikrg- 11. Hiitt~iini .  Rundsch. 'I, ti1 (1911). 

zu in\ entarisieren. Die ErgebniRse Rind in einem 
grol3en Wcrke: ,,The iron ore remmrces of the 
world", niedrrgelegt. Es wrrden die gegenwartig be- 
nutzbaren Eisenerzvorrkte lwrechnet und auch die 
in Zukunft moglirherweise pewinnbaren Vorrate gc- 
scliatzt. Hier sollen nur dic gegenwtirtig Beifbaren 
Vorrate der Hauptlander aufgcfiihrt wcrden. 

Erz Ei.wu 
E u r o p a  : Mill.  t Mill. t 

Deutschlnnd . . . . . . . .  3 607.7 1270 
Luxenihurg. . . . . . . . .  270 90 
Frankreicli . . . . . . . . .  3 300 1140 
England . . . . . . . . . .  1300 455 
Scliweden . . . .  
RuUIand . . . . .  
Spanicn . . . . .  
Sorwegcn . . . .  
OstcrrsicIi-ZTnpii n .  
Crierlienland . . .  
Be1gic.n . . . . .  
Italien. Sclineiz. . 

-4 m e  r i k n : 
Vcrciiiipt c Staiittm 
Seitfundlnnd . . .  
\\estiutlicn . . . .  
Mexico. . . . . .  

h u s t r a l i e n .  . . .  
A s i c n  . . . . . . .  
A f r i k a  . . . . . .  
W e l t .  . . . . . . .  

. . I158 i740 

. . 864.6 387;L 

. . 711 349 

. . 367 124 

. . 284 103.5 

. . 100 45 

. . 62 2.5 

. .  7,ti 4.1 
12 0 3 1  ,!l - 4732.8 

. . 4 %7,8 2304,ti 

. . 3 ti36 1901 

. , 1 903 85ti.8 

. .  85 30 
!b-SN,H 51i2.4 

. . 135,9 73.8 
. . 260.4 153.5 
. . I25 75 
. . 22404.0 10180.5 

-. - - . . 

Day sind zwar ganz ungcheure Jlengrn von 
Eisenerzen. die der ISidenindustric not+ sicher zn- 
gefiihrt werclen kiinncn (nbgeselicn von der andercn 
Gruppe der uopliehera.eise gewinnbarrn Erze). wir 
diirfrn a h  niclit vvrgessen, daU zu der I<olieiscn- 
.produkt.ion von 1910 allein rund 130 Mill. 'I'onncn 
Erz iiiitig waren, und dnli  hei eincr \Veitvrstc.ipe- 
rung der J<olleiscnerzriigiiii6 in dersrlbcn prozen- 
tuellm Progression wic in den letztcn 20 Ja1irc.n 
tlicw grcifhnrcn Vorratc auch cinnial zu Ende gvlicn. 
uiitl y,\viir sclion in der verhaltnimiii0ig kiirzen 
Spmiw Zcit. von 60 Jahrcn. Was sol1 dnnn uus c1t.r 
J~~iscnintlri.;t ric werdrm 1 Sun, his dahin \vcrdrn 
sicher n~icli n e i i ( ~  Eismerzrchiete hinzii koniincn. die 
uns jetzt nnlwkannt .;itid. und von dw als vorhnnden 
gescli%txten Erznienge. dir fiinfiiinl st> groU angc- 
noiniiicii w i d ,  win die Jlenge der yrrifbaren Erzc, 
u i r d  sic.1ic-r ein grij0ercr Tcil nutzbar Z I I  niiiclicn 
seiii. Y'cAiufig ist also kein (;rund zur Heiinruhi- 
ping ~-orI i~ i idcr~ .  namentlicli fiir uns niclit. dcnn 
Ikiitsclilitiid stelit niit Frankreicli in Europa :in 
der Spitzc. dcr Eir;c~nerzliintlcr. Drr Durclischnitt. 
der europiiiwhen ISiwnerzc i d  aber zicnilich cisen- 
arm (X?;). niir Scliweden m;~cht  cine Ausnalinic, 
fast tlcr panze t lur t ip  Erzvorrnt \veist GO"& und 
nielir &en niif; der I.:i*engehalt dcr niiierikanisclicn 
Erzc betxiigt ini I)urchwhnitt X?". 

U c g s c h l a g ,  K i n c c k c  wid K G l i l e r 6 )  
Iialwn tlic: E i s e i i  t *  r z v o r r 1 t r d D s cl e II t . 
s c 11 r n R c i c Ii c ;i nuFgenn)ninien und die rinzcl- 
ncn Lngcr beiproclwn. l h 5  reiclistc. Gebiet ist da- 
. .- .- 

5 )  Strilil 11. K i w i  1910, 8.57 11. Isti!!. 
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nach Lothringen-Luxemburg init 2630, dann folgt 
Ilsede, Salzgitter mit 278, Lahn- und Dillgebiet mit 
258, und das Siegerland mit l l5 ,7  Mill. Tonnen Erz, 
dazii tr i t t  in jungster Zeit noch Bayern hinzu mit 
einem voraussichtliclien Erzvorrat von 181,s Mill. 
Tonnen. 

Die d e u t s c h e  F i i r d e r u n g  an Eisen- 
erzen betrug 1910 28,7 Mill. Tonnen ini Werte von 
107 Mill. Mark, wir fuhrten aher noch 9,s Mill. Ton- 
nen fremde Erzc nanientlieli a m  Sch\\-eden (3,2 Mill. 
Tonnen), S p n i e n  (2,Sci Mill. Tonnen) nnd Frank- 
reicli (1,77 Mill. Tonnen) rin. h i d e r  hiilt unsere 
eigcnc Eisenerzfiirderung mi t unserer Eisenerzeu- 
gung in den letzten zelin Jahrrn nicht tnelir gleiehen 
Scliritt6), was ini Interesse iinserrs Erzbergbanes 
sehr zit bedauern ist. 

Uber die rrrscliiedenr Art der D c \s e r t 11 n g 
v o n  E i s e n e r z e n  und M a n g a n e r z c n  hat  
R z e 11 I I  1 li a 7) in diesel %. JIitteilung gemaclit, 
es brauelit deshalb auf dime Angaben nur verwiesen 
zii werden. In Blinlielier \Pcisc hat V I)  g t 8 )  die 
iibliche Art drr Preisberechnung fur  vcrseliiedene 
s r 11 \v e tl i s c 11 e 12 r z s o r t, e n (Titanerze, Bri- 
ket ts, 13rssrmererze) airseiritmdergcsetzt. Wiihrend 
bri Erzcn anderer 3letalle fast stets eine Xnreiclie- 
rung auf nassrni Wegc dnrch W a s c 11 e n statt-  
fittdet, ist dicse Art der Behandlung bei Eisenrrzen 
ungewolinlicli, weil man nur ungern groBrrr Mrngen 
pulveriger Erze verhiittet. Eine al)sielitliclie Zer- 
kleinerung findet nur fur die Zsvccke der mag- 
netisellen Aiifbereitung statt .  I n  Sordanierika lie- 
fert der gronartige Mesaiiibezirk am oberen See zwar 
rieyige 3lengcn Eisenerz, aber diese sind von Hausc 
aus mulniie, d. 11. sie kotnmien nicht in festen Stiik- 
ken, sonderu uls lockere pulverige JIassen vor. Es 
seheint sieh nun zu lolinen, verunreinigtc Partien 
diesrr Erde dureli rinen WaschprozeW von Sand- 
und Tonteilclien zu befreien und die Erze so anzu- 
reicliern. Jedrnfalls ist ein solches Wasehverfahren 
fur dic JIesabieiseneree auf der Olivtrliiitte in 
Coiwainr, 3Iinnrsota. eingefiihrt, die FVasclianlage 
verarhcitet jctzt svlion. wie S o 1) f? r mittrilt, 
100 OOO t Erz tiiglieli. Die ni a g n e t i s e 11 c A ti - 
r c i c h r r 11 11 p von Eisenerzen. hanptsiichlieh niit 
G r o n d a 1 sclien Apparnten, !]at nanirntlich in 
Scliweden bislier ziemliche Anwendung gefunden. 
1 !)08 liefertr Srh\vetk?n 305 OOo t Eisenkonzent rate 
auf dirsrm \l’ege, Virl wichtiger ist clirse Art der 
Anreichcrune jrtzt fiir Sorwegen gewortlen, wo in 
Salangen einc .%nhgc 100 000 t, in Siidvaranper eine 
Anlage 400 000 t Konzentrate liefert. Sacli Angabe 
v’on V o g t ivird Sonvegen naeh 1912 inistande 
sein, ubrr 1 Jlill. ‘I’onnen Konzent rate untl clamus 
hergcstcllte Urilictts niit 42--t;G0;, ISisen Iierzu- 
stellen. \vovon natiirlieh ein groUer Teil Zuni Ex- 
port koninien nirt f l .  0 s t \ \  t i  1 d9) beschreibt die 
Zerkleinernngs- und A~ifhereitiiiigsa~)parate nllier 
und inaclit noc!i sonstige Ingaben iibrr die Arbeits- 
weise. Das Erz wird in Kugel- und Rohrmiihlen 
vermahlen und geht dann iibcr die magnetisclien 
Scheider. 1)adurcli gelingt es, das Eiscn bis auf 
71% anziireicliern und den Phosphor yon 0,8% bis 
. 

6 )  Stalil u. Eisen 1911, 321. 
7 )  I)iese z. 23, 482 71. 2202 (1910). 
8 )  Erzbergbau von 1910, 265. 
9) Eng. &fin. Journ.  90, 712 (1910). 

auf 0,005% herunterzubringen. Die Kosten be. 
tragen fur die Tonne 1,44 M. 

Auch bei uns findet fur nianche Erze und be- 
sonders fur Gichtstaub eine vorbereitende Verdich- 
tpng durch Brikettierung statt ,  bevor sie dem Hoch- 
ofen ubergeben werden10). AuBer Gichtstaub werden 
auch Kiesabbrande, Konverterstaub, Waleensinter 
und andere eisenreiche Huttenabfille fur sieh a k i n  
oder mit Eisenerzen zusaninien briltettiert. tfber 
den Stand der E i s e n e r z b r i k e t t i e r u n g  
11 n d Deutse!ilaiid 
hat. F r a n k e l l )  dein Intern. Kongrel!, Berirlit rr- 
stattet. Dctnach sind in Deutscliland zrirzrit tiitig: 
9 Eisenerzbrikettierungsnnla~eii init einer tiiiplicl 6.n 
Leistung von 2200 t und rine Eisenmangnnri z- 
agglomeriorungsanla~e init taplich 130 t ISrzeiigung. 
Von den genannten 2’300 t sind 1700 t Gichtstaub- 
briketts und 500 t Erzbriketts: dir  gesamte Jahres- 
leistung der 10 Anlagen 1)rtriigt also rnnd $00 000 t. 
Die deutschcn Hocliofen erzeugrn jiihrlich etwa 
1,5 hlill. ‘ronnen schweren Giclitstaiib (Init, 36% 
Eisen, 0.8-3:/, Mangan, 8-25uo Koksstaub); da- 
von \vird bisher nur ein nrit tel  brikcttiert und 
wieder aufgegeben; cs sind : ihT 5-(i neiie Anlagen 
fast fertig, so daW der Prozcntsatz des \\ irder vrr- 
Iiutteten Gichtstnttbes bald ~ r l i e i ~ l i c l ~  groIJrr wer- 
den wird. In hri\vmdung stellen fiir die C: i cs 1 1  t - 
s t a u b b r i li e t, t i r r n t i  g folpendc Vrrfaliren. 
1. Verfaliren S c 11 u 11 in it c 11 c r znit 0.5--10& 
Clilorniagnesium (Dort muntl, l)iidelingen, Seraing) 
2. Verfa.liren D a 11 I mit (i-8(’& Kalkhydrat oder 
1% Hocliofenschlaekc (Rrnekliansen). 3. Verfalirrn 
T r a i 11 e r mit 4,s:: Zellpceh (Hruekhanscn). 
4. Verfaliren S c o r i a init, 8-10:,; gedamlifter 
Hoeliofenselilaeke (Rhcinliausen). Icur die nruen 
Anlagen ist das Clilorinngiirsiuniverfaliren oder das 
K o n a y sche Hochdruckvrrfaliren (ohnc Bindc- 
mittcl) in Aussiclit genoniinttt. Die Jahrcserzenpng 
der E i s e n e r z I) r i k r t t i e r 11 n g betract cttr-a 
150 000 t. Sic stelit. in Anwndung auf dcr llscder 
Hiitte (Bindemit tel toniyes Hrauneisenerz), Grorgs- 
Marienhiittr (Kalk). Konigshiittr (Kalksandstein- 
verfahren), Frirdmshiit t c (Gieht staub oder Kal k 
und Ronayrcsse),  Priedricli-Alfredhiitte (Swria- 
verfidircn), Crritztal (Altcnkirclint~ Vrrfaliren). 
E r z a g g 1 I )  i n  e r a t i o t i ,  d. 11. dnreh Sintern er- 
zieltes Zusat~itnenbaclic~n von Feinerzcn findet 
bei uns vorliiufig nur auf den c1 i e 13 e n e r B r a u n - 
s t e i n \v e r k c n vorin. F c r n i e statt .  Die I h r  
cnthalten grubenfeuelit. lU,S~& Eisen und I6.49/, 
jlangan, sie werclen in riner Drehrohrofenanhge 
gesintert. Uber die A g g l o  nier  i e r u  n g s a n  I a g e  
der IT c r n i e \v e r k e in (:irWen maelite 11’ i t t e 12) 

nocli genauere .4ngatmi. Als nrennofen dicntt  zit- 
erst ein 30 m langer, 2 11: weiter Brennzylinclrr, 
khnlicli wie iltn die Zernentiridustrje beniitzt; dann 
haute man eincn solchen von 35 ni Lange und 2.4 in 
Dnrehnirsscr; an die niit Kohlenstaub grheizte 
sehriig liegende Iirenntronitnel sclilie13t sich noch 
einc Kiililtromniel an. Die groWen ofen leisten 120 
bis 180 t aggloniericrtc Yroduktc taglich, n.rlche 
2G,30/;, Eisen und 22,30& Alangan aufaeisen. Der 
Kohlenverbraticli sol1 12-15?; der fertipen Pro- 

- a g g 1 o ni e r i e r 11 n g in 

10) Stalil u. Eisrn 1911, 27. 
11) Stahl u. Eisen 1910, 1080. 
12) Stahl u. Eisen 1910, 755. 
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dukte betragen. Das Bindemittel fiir die mulmigen 
Erze bilden hier Tonerdesilicate, die bei 1000 bis 
llOOo schmelzen und die Erzteilchen verkleben. 

R o h e  i s e n  e r z e u g u n g. 
Die neue H o c h o f e n a n  1 a g e d e r  G u t e -  

h o f f n u n g s h ii t t e ,  F r o  h l i c h13) 
eingehend beschrieben hat, bietet ein gutes Beispiel 
einer ganz modernen Anlage zur Roheisenerzeugung. 
Die beiden Ofen sind fur eine Erzeugung von tiig- 
lich 400 t Roheisen konstruiert, sie sind mit SchrLg- 
aufziigen ausgestattet, so daB der Koks in den von 
der Kokereianlage kommenden Kiibeln ohne Um- 
fiillung direkt bis auf die Gicht befordert wird. Die 
Ofen haben 29 m Hohe, eine Weite im Gestell von 
4,2 m, im Kohlensack 7,2 m, der nutzbare Raum- 
inhalt betragt 610 cbm, sie besitzen 12 Blasformen 
(200 mm) und 6 Notformen (100 mni) und 3 Schlak- 
kenformen. Fur jeden Ofen sind 5 Wmderhitzer 
(von 7 m Durchmesser und 35 m Hohe, mit 8000 qm 
Heizflache) vorgesehen. In  dem Geblksehause sind 
10 Gasgeblase von je 600 cbm Leistung in der Mi- 
nute (0,7 Atm. Pressung) untergebracht. 

H 6 h 1 14) bespricht die H o c h o f e n i m 
U r a 1 , die alle mit Holzkohle betrieben werden, 
und worunter sich auch einige mit elliptischem 
Querschnitte befinden. 

In  richtiger Fortentwicklung des einmal ein- 
geschlagenen Weges im Ofenbau, ausgehend vom 
alten Kokshochofen mit dickem Rauhgemauer, 
muBte man schlieBlich bis zu einem Ofen ge- 
langen, der, wie bei Kupferofen, nur noch einen 
wassergekiihlten diinnen Mantel besitzt. Diesen 
letzten Schritt hat bei uns vor etwa 12 Jahren schon 
B u r g e 1.15) gewagt. Sein Schaclit besteht nur 
noch aus Gufieisensegmenten, die mit einem 50 bis 
60 mm starken Schamottefutter ausgekleidet sind. 
Solche Ofen sind in Bruckhausen, Dortmund, Gel- 
senkirchen in Betrieb. Durch diese Bauart wird 
das Ausfressen des Schachtes fast vermieden und 
dem dadurch bedingten Koksmehrverbrauch ent- 
gegengearbeitet. Der in Bruckhausen erbaute B u r  - 
g e r sche Hochofen macht taglich 500 t Roheisen, 
das ist die Hochstleistung aller deutschen Hoch- 
6fen. Wenn also kiirzlich in amerikanischen Fach- 
blattern die diinnwandigen Hochofen als neue ame- 
rikanische Erfindung angesprochen wurden, so ist 
diese Behauptung unzutreffend. 

Die Aufstellung einer genauen S t o f f - u n d 
W a r m e b i 1 a n z eines Hochofens ist nicht nur 
theoretisch interessant, sondern auch fur die Praxis 
von Wert. Die praktischen Schwierigkeiten bei der 
Durchfiihrung derartiger Untersuchungen sind aber 
so groB, daB fast alle friiheren Bilanzen Unterschiede 
zwischen Ausgabe und Einnahme von etwa 20% 
aufwiesen. G i 1 1 h a u s e n 16) hat nun mit groBer 
Sorgfalt vier neue Hochofenbilanzen fur verschie- 
dene Eisenarten (Spiegeleisen, Stahleisen, Hamatit- 
eisen, Thomaseisen) aufgeskllt. Die Differenzen 
bei den eigenen Untersuchungen betragen nur 0,6 
bis 6%. Bei der Erzeugung von Thomaseisen er- 

welche 

13) Stahl u. Eisen 1910, 436. 
J4) Stahl u. Eisen 1910, 817. 
16) Stahl u. Eisen 1910, 1783. 
16)  Metallurgie 1910, 421, 458, 467, 524. Diese 

Z. 24, 41 (1911). 

gaben sich z. B. fur 1 t Eisen folgende Einnahmen 
und Ausgaben an WZirme: 

E i n n a h m e  : W.-E. % 
Wind . . . . . . . . .  759 815,15 = 21,66 
Moller . . . . . . . . .  4 465,17 = 0,13 
Kohlenstoffverbrennung , 2 742 569,97 = 78,ll  

3 506 850,29 100,OO 

A u s g a b e n :  W .E. % 
Gase. . . . . . . . . .  301 621,77 = 8,60 
Wasserverdampfung . . .  240 758,28 = 6,86 
Roheisen . . . . . . . .  258 000,OO = 7,36 
Schlacke . . . . . . . .  369 858,46 = 10,55 

Kohlensaureaustreibung . 296 532,54 = 8,46 
Hydratzerlegung . . . .  3 538,56 = 0,lO 
SiOz-Reduktion . . . . .  45 374,40 = 1,29 

FeO-Rediiktion . . . . .  398 497,32 = 11,36 
MnO. CuO .ZnO-Reduktion 31 130,51 = 0,89 
P2O6-Reduktion . . . . .  103 242,28 = 2,94 
H,O-Reduktion . . . . .  82 021,92 = 2,34 
Kiihlwasser. . . . . . .  191 776,20 = 5,47 

3 486 476,86 99,42 

Weiter ergibt sich noch, daB beim Thomasroh- 
eisen auf 1000 kg Eisen 2330,89 kg Erz, 1262,51 kg 
Koks (= 958,50 kg Kohlenstoff), 3274,52 cbm 
Wind verbraucht und 4587,83 cbm Gase mit einem 
Heizwert von 1118,43 WE. erhalten wurden. Der 
Gesamtnutzeffekt des Hochofens betrug ohne Be- 
riicksichtigung der Gase 44,5100, unter Hinzurech- 
nung der Gase 92%. 

Durch die von G a y 1 e y eingefiihrte Trock- 
nung des Geblasewindes werden mancherlei Vorteile 
erzielt, diese sind nicht mehr zu bestreiten. Die 
Erklarung fur die erzielten Vorteile ist aber noch 
nicht ganz durchsichtig, deshalb haben zu dieser 
Frage einige Fachleute ihre Ansichten geauBert. 
R i c h a r d s17) sieht die Vorteile des A r b e i t e n s 
m i t  g e t r o c k n e t e m  G e b l S s e w i n d e  
darin, dab in der Schmelzzone die Warmemenge, 
auf die Einheit Kohlenstoff bezogen, erhoht wird; 
hierdurch steigt die Schmelzleistung des Ofens; der 
Ofen arbeitet auch gleichmiil3iger. Auch W ii s t 18) 
erorterte die Ursachen der B r e n n s t o f f e r - 
s p a r n i s  u n d  M e h r e r z e u g u n g  b e i m  
H o c h o f e n b e t r i e b  durch Verwendung er- 
hitzten und getrockneten Windes. Danach verur- 
sacht jede MaBnahme, welche die oxydierende Zone 
vor den Formen verringert, giinstigere Betriebsver- 
haltnisse; hierzu zahlen sowohl die Windtrocknung 
wie die Winderhitzung. Es wiirden sich noch gun. 
stigere Resultate erzielen lassen, wenn man zur Er- 
zeugung hoherer Windtemperaturen in die Cowper 
fliissige oder gasformige Brennstoffe einfiihren 
wiirde. R i c h a r d s 19) fiihrte ferner noch aus, 
daO der Satz G r u n e r s vom i d e  a 1  e n H o c h - 
o f e n g a n g e nicht immer richtig sei. Dieser be- 
sagt, daB der Hochofengang um so vollkommener 
zu betrachten sei, je mehr Kohlenstoff durch den 

Staub . . . . . . . . .  2 124,42 = 0,06 

Fez03-Reduktion . . . .  1161 997,20 = 33,14 

17) Int. Kongr. Ber. Theor. Hiittenw. S. 133. 
18) Int. Kongr. Ber. Theor. Hiittenw. S. 228. 

19) Int. Kongr. Ber. Theor. Hiittenw. S. 130. 
Diese Z. %3, 2151 (1910). 
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Wind von den Formen und je weniger durch den 
Sauerstoff der Beschickung verbrannt werde. So- 
bald man jedoch erhitzten oder getrockneten Wind 
oder elektrische Mittel in der Schmelzzone zur An- 
wendung bringt, erreicht man eine um so grol3ere 
Wirtschaftlichkeit, je mehr Kohlenstoff durch di- 
rekte Reduktion verbraucht wird. 

H u r c k 20) vergleicht die verschiedenen Ver- 
fahren zur B e  r e c h n u n g d e r W i n d  m e n  g e 
f ii r H o c 11 6 f e n. Die Methoden der Berechnung 
aus dem Stickstoffgehalt in den Gichtgasen und aus 
der Menge der in der Minute von den Formen ver- 
brannten Kohlenstoffe, stimmen ziemlich gut mit- 
einander iiberein. A 1 d e n d o  r f f 21) und 0 s a n  n22) 
geben Formeln fur die Berechnung der A u s s t r a h- 
1 u n g s v e r 111 s t c s t e i n  e r n  e r W i n d  e r - 
h i t  z e r. 

Bei der stark zunehnienden Verwendung der 
Gichtgase fur motorische Zwecke spielt die R e i - 
n i g u n g d e r  G i c h  t g a s e praktisch eine gro13e 
Rolle. G r o L3 e 23) hat iiber den Stand der Gicht- 
gasreinigung am KongrelJ einige Mitteilungen ge- 
macht. Die deutschen Hochijfen erzeugen stiind- 
lich 7,65 Mill. Kubikmeter Gichtgase, wovon aber 
bisher nur 4,84 Mill. Kubikmeter stiindlich gereinigt 
werden. Das Gas geht meist zuerst durch Staub- 
siicke, tritt aus den Trockenreinigern in wasser- 
berieselte Hordenwiischer und geht dann zur Ent- 
fernung der feinsten Staubteilchen durch Zentri- 
fugalwascher (Z s c h o c k e ,  T he i s e n ,  B i a n , 
S c  h w a r  z). Fur Heizzwecke genugt es, den 
Stauh bis auf 0 , 1 4 , 5  g/cbm zu entfernen, fur Mo- 
torenbetrieb jedoch mu13 derselbe bis auf 0.01 bis 
0,03 g/cbm beseitigt werden. Auf der Bethlen- 
Falva-Hiitte reinigt man in S c h w a r z schen Ap- 
paraten und trocknet nach B e  r g e r 24) das von 
den Zentrifugalwikchern kommende Gas durch 
Trockenfilter, bevor es in die Motoren tritt.'; Auf 
der Halberger Hiitte ist eine von M ii 11 e r 25) be- 
schriebeue Versuchsanlage im Gange, die Gase ganz 
auf trockenem Wege zu reinigen. 

In den Gichtgasen findet sich auch Wasser- 
stoffgas, von dem man gewohnlich annimmt, daD 
ea aus der Windfeuchtigkeit stamme. Xun haben 
aber W y s o r und B r a 11 n 26) festgestellt, dal3 
die aus den1 Koks stamniende Menge (1,3%) und 
die aus der Windfeuchtigkeit (0,72y0) die gefundene 
Menge (4,3y0) nicht erklaren konnen. Sie nehmen 
deshalb an, da13 eine Umsetzung CO + H 2 0  = C02 
+ H, stattfindet, die nach L e  C h a t e l i e r 2 7 )  
scbon bei 200" beginnt. 

Folgende Ubersicht zeigt die Fortschritte in 
der A u s n u t z u n g  d e r  G i c h t g a s e l a )  fur 
das Jahr 1908. Hochofen- und Koksofengase sind 
dabei ah verfiigbare Energiemenge zusammenge- 
zogen. 

20) Stahl u. Eisen 1910, 500. 
21).Stahl u. Eisen 1910, 1275. 
22) Stahl u. Eisen 1910, 2001. 
23) Ber. Int. Kongr. Prakt. Hiittenk. S. 94. 
24) Stahl u. Eisen 1910, 443. 
Z5) Stahl u. Eisen 1910, 1441. 
za) Metallurg. Chem.-Eng. 1910, 393. Diese Z. 

2') Rev. de MBt. 1910, 846. 
2 8 )  Iron & Coal Trades Rev. 1910, 625. 

- 
Z3, 1917 (1910). 

Deutschland 11. Luxem- 
burg . . . . . . . 

Verein. Staaten . . . 
Frankreich . . . . . 
Belgien . . . . . . . 
0sterr.-Ungarn. . . . 
England . . . . . . 
Andere Lander . . . 

Ver. 
fagbar 
PS. 

2 075 OOO 
2 620 OOO 

448 OOO 
225 OOO 
260 OOO 

1720000 
815 OOO 

8 163000 
- ~. 

Aus- Auanut- 
geriutzt zung 
PS. % 

481 428 23,2 
337490 12,9 
55050 12,3 
46714 20,8 
25500 9,8 
24986 1,5 
64 541 7,9 

1 035 709 12,6 

Von dieser 1 Mill. PS. nutzten Stahl- und 
Eisenwerke 855819 PS. = 84%. Bergwerke 
68 200 PS. = 6y0, Berg- und Hiittenbetriebe also 
zusaniinen 90% aus. Die gesamte Energiemenge 
diente zu 50% zum Betriebe von Dynamos, zu 43% 
fur Gebliise, 1,7% fur Walzwerke. P o k o r n y 29) 

hat untersucht, wie hoch die E r z e u g u n g s - 
k o s t e n  d e r  e l e k t r i s c h e n  K r a f t  b e i  
A u s n u t z u n g  d c r  H o c h o f e n g a s e  sich 
stellen. Danach stellt sich die Kilowattstunde auf 
einem grol3en Hiittenwerke im Rheinlande bei Ver- 
wendung von Gasdynamos an der Verbrauchsstelle 
zu 2,17 Pf, bei Verwendung von Turbodynamos zu 
2,32 Pf. Diese Zahlen stimmen ni t  friiheren Be- 
rechnungen von anderer Seite ganz gut iiberein. 

0 1 w e  i n 30) beschreibt einen automatisch wir- 
kenden Gasbrenner fur Hochofengas zur Kesselbe- 
heizung . 

Die Fortschritte in der Hochofenbegichtung 
hat A u m u n d 31) geschildert. 

Die R o h e i s e n e r z e u g u n g  i m  e l e k -  
t r i s c h e n 0 f e n ist au13er in Schweden auch in 
Californien in groDerern MaDstabe versucht worden. 
T y s s o w s k i 32) machte iiber den in H6roult am 
Pitt River benutzten Ofen einige kurze Angahen, 
niiheres iiber den dortigen Betrieb teilt ?i e u - 
m a n n 33) mit. Der Ofen besteht, wie der im letzten 
Bericht34) beschriebene schwedische Ofen aus einem 
erweiterten Schmelzraum, auf den sich ein Schacht 
aufbaut; in den Schmelzraum treten 6 Graphit- 
elektroden, die mit Drehstrom gespeist werden. 
Auch hier wird Gas in halber Hohe des Schachtea 
abgezogen und durch Diisen oberhalb der Elektroden 
wieder eingeblasen. Man verschmiltzt Magneteisen- 
steine und reduziert mit Holzkohle. Das Roheisen 
hat nur etwa 1% Kohlenstoff. Einen dem schwe- 
dischen Ofen ziemlich ahnlichen Ofen zur Roh- 
eisenerzeugung hat auch F r i c k 35) in Vorschlag 
gebracht. uber die voraussichtlichen Anlagekosten 
eines elektrischen Eisen- und Stahlwerkea gibt ein 
Prospekt der Hardanger Elektriske Jern og Staal- 
verk3'3) Auskunft. Auch F a r  u p 37) hat die An- 
lagekosten einer elektrischen Roheisen- und Stahl- 
anlage fur norwegische Verhiiltnisse berechnet. Da- 

29) Stahl u. Eisen 1910, 938. 
30) Osterr. Z. f. Berg- u. Hiittena. 1910, 393 

31) Stahl u. Eisen 1910, 1863. 
32) Eng. Min. Journ. SO, 269 (1910). 
33) Stahl u. Eisen 1910, 1729. 
34) Diese Z. 23, 1748 (1910). 
35) Stahl u. Eisen 1911, 117. 
3'3) Stahl u. Eisen 1910, 1901. 
3 9  Iron & Coal Trades Rev. 1910, Sept., 367. 

u. 407. 
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nach aiirde sich die Tonnr,Rlrkt.rorotirisen nu 
53,82 JI, die Tonne Stalil auf 77.93 XI stellrii 
B r i s k e r 38) hat auf Grund der Jlittc4iingrn iibr 
drn Bet riel, drs srli\r.edischen Ofrns rinigc inter 
cssnritc Brtrachtungen i i b r  clic: t, h e o r e t i s r 11 I 

u n d  p r a k t i s e l i v  B e t l r u t . u n p  d e s  e l e l ;  
t r i s r 11 r 11 11 ( I  c 11 t~ f r II  s aiipcstrllt. Ziiiiiiclis 
ueist rr  midi ,  dnlJ iin Wine l i te  diircli ~ C I I  Zclhl 
voii Ko!ilrii~)sy(l 2 CO -- ( 'O? I .  ( '  Kolilriistof 
sirli in drii l+)r(*ii (11.5 I.:rzi.s ci1)l;igrrt. drr ini Siiiii 

rnclrauin ziir \Virkuiig koiii i i i t .  iintl t1c.r dvr Giwnc 
ist, Cia13 nii i i i  iiiit so  wrnip Kolilt. ni~sl;oniint, \vci 
olinc dicw .\t)sc.lic.itiung w i n  Kolilcntsntf clic tic 
duktioiisvi)rgIlincc. iiiivollstanclig wkren: ziir ih 
Icgung dc. licililrnoxytls ist ntitl(wwcit s die an 
ycwandte Kiililiing dvs ( ;as>troi i iw unt)rdirigt not 
wendig. 1 )ic. l ) i i r ~ ~ l i r ~ ( ~ l i i i i i i i ~  i.inrr \Viiriiicliilan: 
ruin clcktrisrh(~ii Hoclii)frn i i i i c l  Kol;sliocIic~frn cr 
gibt fi ir  ersteren olinr (:asi* rinen Sutzeffrkt  VOI 

51,506. twi It.tztpreni 4:!,!)?& init. (;irlitpis;nrrt VOI 

>lit den1 Stiicliiiin drr 11 o c h o f r II s e h I a k . 
k e i i  IJcscIiiift igtcii sidi ;uwh vinigc Art)eiten. B 
N r LI in a II  11x9) I i i i t  die Srl~~i ic~la~~i ir ihtsl i i ir \e~i  dv i  
Tonerdcrilirntr~, Kiilksilirnte iintl Kalkaliiiiiinat.c 
festgcstellt, die rliv (;riindlap~ ziir splittwn ,\uf. 
stellung rinrs gcniunen drciwIisig(m Sclilaclicwlia. 
griimrns rrge1)eri. wrlcli i~ in rintsr spiitrrcn Vcriif. 
fentlichung vrrroll.itiindigt wcrderi soll. F 1 e i II . 
n c r 41) iintersiiclitc cf ic  TJrsaclic drr R I a u - II II cl 
S c 11 \r. i t  z f li r 1 1  II I I  g \'on HoeIi1,friiseliI;lckrn. 
Zur Scli\\-nrzfiirt~iing gcniigt ciri gcringcr Kohlcn. 
stoffp-Iiiilt ( w l i o r i  O,O.Xy& rriclilm RIIJ), mri.;t wirkt 
aber aiirli nocli r in  Cklialt von Eisrnoxgclul mit.; 
es liillt sicli desliiilh riicht inclir die Ansiclit \vcitcr 
aiifreclit. rrhalten, dnll srtiivarzc Schlncke iinmer 
einen Kohganp anzeigt . Blaw Sclilncken zeigen 
die J h u f i i r h n g  ininirr nur im :iuffallendcn Jictitc, 
sie rnttialtrn a l e r  d l t :  t~iicli Kolilcnstoff, iintl e a w r  
ebcnsoviel wic die scliwirzen. Ei konntc festgcstcllt 
ivordrn, daU die srhwarzen glnsigen Partien der 
Schlackc ziierst in l)l:iue, ditw durcli wt-itere Ent- 
glasung in graiir Jlawen iilwrpelien, dic. Blaufiir- 
bung ist eiri UtirrgnnFrsst,ntfuru der Entghsiing 
schwirzc-r Sctilacke. Siclit tmr wird d i v  Hliiufiir- 
bung niir dulurcli. tlaU Pin triibes hleiliiini (die 
ontphstc \1as.ir) und ein diinklcr Hintergrrintl (fein 
vcrteiltcr Kohlcnstoff) Iiier ziirnii~rnen\iirkrn. I' a s- 
s o \v 41) mactite aiif drri \Vert der in i k r o e k o - 
p i s c 11 c 11 U I I  t t' I' s u r 11 II  n g ron Srlilticken 
aufrricrksnni, niinientlicli s( i lc l ic~,  die zur Eisenport- 
landzrnien t fahi kii t ion Iiriiu t zt. wrrden sollen. %ur 
Herstellung V I ~ I  Srlilnckriizrniriit wiirde die Hodi- 
ofemsclil;icke bislirr stets tliirc-li t\?'ilsser granulic-rt. 
J a n t z r n42) l i t i t  i t i i f  den Biideri13sclien Eisen- 
werken einr Luft.pr;iriIiI:iticin in drclitmrcn Trom- 
meln cingefiillrt, dir vortcilliafter ist, nnd ebenw 
guten Zcmcvit liefcrt. tlbcr die Vcrwert.l;irkeit der 
Hochofensclilackc~ zii Pflastersteinen und Beton- 

a m )  I k r .  In t e rn .  Kongr. Thtwr. Hiittenk. 1910. 
39) Stahl 11. Eiern 1910, 1505. 
40) Ostcrr. Z. f. Ijcrp- 11. IIiit,tenw. 1$110, 75,  

G5,3 l m v .  76.49;. 

- -  

91, 1(W, I??, 140, 158, lo!), 186. Diese %. 23, 1:bti 
(1910). 

41) Stiihl u. Eiscw 1910, 989. 
4') Stahl u. Eisrn 1910, 8'24. 

lierstelliing lialen K n a f f 43) iind 1' H s s o \v 44) 
ilirc Aiisichten initgcteilt. F I c i U 11 e r 46) hat 
writer nocli die Pragr studiert., 011 i i i i  Hoclicifcn 
rinr I~inmnntbilduri~ sta t  tfinclen Liiniie, rr kolilmt 

atwr ziim Scliliisse, diill in Ilorliofen~~rotlriktrn niir 

Graldiit icrizritreffcn ist. 

C: i e O r  r c i .  
In I)r~itsrhlimd 1)rstrlicn zurzrit I X t U  Girlle- 

reien mit 120 (MWl Arlieitrrn; diwc lirfrmi riintl 
2.75 Jlill. I'onnrn (.;iiOn;irrn ini \Vertc, von I';t.;t 
NM) Nill. Jlark. Die (:ic.Urrri lint sicli i i i  \vrnipvn 
Jalircn, \vie rinrni \'ortragc \on 1 r r c s 1 1  e r g c 146)  

Z I I  rntnehmen \var, sow~)lil nncli clrr \viasciisc~liaft- 
lirlicn Kritr. \vie aurli iiarli drr terlini~rli-iliasclii- 
ncllvn Svitt.. st4ir  wfreiilicli weitcr c*ntwirl;t.lt. Die 
liari~itsiiclilic~listcri S ( ~ l i n i r l z ; i l ~ ~ ~ ~ ~ r ; i t ~ ~  dr r  C:ic\llrrci 
sind Kiipoliifrn unt l  Flanimiifen. l k n  V o I' p ii n - 
g r I I  i in  K i i  1) o 1 1 1  I P n und tier rrclinctrisclirii Be- 
haiiclliiiig tlrr eiiis~~lrliigigrn Vcrliiiltnissr Iialien 
H o 1 ni 4 7 )  und I3 II z t '  k 48). tien t lvs F I i i  III III - 

( I  I e I I  s 0 s i i  I I  I I  . to )  untl K o s c n b I' L' g G o )  ririipe 
Stiidicm gcwidiiwt. Uvr Plamincden liiit i i i i r  vincn 
Sictzvffvkt von 1W". drr Kiilwlofen \-( in ~IP,,. 

.Sls (.in iviclitigw Ynrtscliritt. fiir tlir (.;it.threi 
sclicint sicli die Vcr\\-rntlun~ t1t.r B r i k c t t s ii II s 
12 i s e II - II n tl 8 t ii h 1 s 1 1  ii n e II Iirrniiszustrllen. 
Abgrsclien ron der I)rqiirnirrcn Vcrarl)cit iing der 
Spiine i n  tlicwr Fciriii, erzielt iniin Giisscb priiUcrrr 
E'uutigkeit i i i i t ~  ZiIiigkvit : t ~ i i r r ~ i  ~ i i s a t z  \on R i t ~ k  
bzw. AI:inpnnrrz zii tlrn Hrikctts limn innn dio 
Schaefelani~c~icli~~riiii~ zirriilich verliindm~: nii in liat 
es in der Hiintl, (lit. physikalisrlicn ligrnsrliiiftrn 
des Gussrs nricli \\'iinsrIi zii iindrrn. Hit.riitwr I t e -  

richtctrn i iuf  Crund r o n  Versiiclicw 1, c b r r 61) itnd 
R1 r s R t' r s c 11 n i  i d t 5 2 ) .  

0 s ii n n 33) I i i i t  den HartguO untl die bci Her- 
stellung tlossclI)cn zu bcachtcnden Vrrliiiltiiinse gr- 
naucr crliiiitcrt. 

K r ii 11 n k c 6.1) Iirct. rinv iii i k r 4) s k o 11 i s c 11 I -  

U n t t. T'S 11 c I I  11 n g d c I( G u 11 t! i s r n s vwiif- 
fent.licht. T u r n c r rind H a y n e 55) iintrrsiiclitcw 
den ISinflilll dw S i 1 i c i II ni s . C o e 5 6 )  dcn tlcs 
31 a n fi  cz n 8 , C o o k 67) drn der sonrtiyen UP 
trirt~x~erliiiIrnis~c aiif die ptiysikalischcm Eipw- 
scliaftrn dcs C:uUcinrns. 0 r t. 11 c g 6 8 )  fand. tln13 
. 

43) Shhl  u. b h - n  I n l o ,  8";. 
4%) Stiilil 11. I5stw 1910, W29. 
45)  Osterr. Z .  f. Herp- u. Hiittciiw. 1'310, KN, 

551, 570. Iliesc: %. 21, 18'2 ( l ! l l l ) .  - 46) 1G.r. I n t .  kongr. Prcikt.. Hiitten\\-. 2t)C,, 
, 1!)10). 

47) Stnhl 11. b:iscri 1'310, 201. 1)irsr %. 53. 
1.311 ( l ! ) l l ) ) .  

48) Stalil u. I*:iwn 1910, 353, ,567, 694. 
49) St;ihl 11. Kiscn 1910, 1541. 
6 0 )  Stdi l  11. l3sc.11 1910, 4075. Diesc Z. 24, 

61) Stahl 11. Kiscw l!llO, 175!). Dicsc Z. 54, 

6 9 )  Sbihl 11. Eixw 1910, 4O(i3. D i e s  %. 24, 

53) Stithl u. Kiurri 1910, 1362. 
64) Jletallurgir 1910, 674. 
6 6 )  Jfetalliirgir 191 1, 119. 
6 6 )  Iron 8 Steel Inst. 1910. 3lctullurgit~ 1911, 

67) Foundry 1900, 118. 
68)  GieGkrei-Ztg. 1900, 428. 

$75 ( 1 9 1  1 ). 

L1 (1911). 

175 (1911.) 

03. 



Hett 52, XXIV. 29, JBhrgang. Dezember 1911.] Nenmenn: Tsohnirohe Fortaohritte im Eisenhiittenweren 1010. 2457 - 
C h r o r n  im GuDeisen immer schlidlich wirkr 
T r e  u h e i t 69) konnte h i  vergleichenden Ver 
suchen die von amerikanischer Seite oft behauptet 
vorteilhafte Wirkung eines T i t a n zusatzes nich 
beobachten. 

Das G l i i h f r i s c h e n  o d e r  T e m p e r ]  
d e s G u 13 e i s e n s hat B e c k e r 6 0 )  mit gasfor 
migen Oxydationsmitteln durchzufiihren versucht 
er fand, dn13 temperkolilelialtiges und weioes Roll 
eisen sehr wolil bei 900-1000" durch kohlens8ure 
haltipe Gase rntkohlt wcrden konnen; am bestei 
eignet sich ein Grniiscli von 2404 Kolilrnsaure unc 
76% Kolilenoxyd; Eisen wird tlabei niclit oxydiert 
F o r q ti i g n o n liatte angcgeben. daU aucli Was 
serstoff und Stickstoff beiin Cluhfrisclien Kolrlen 
stoff in Form von Kohlenaasserstoffen oder Cyar 
ent.fernen konne; dieses von C It a r p y bestatigtc 
von W ii s t und G e i g e r best,rittene Verlialter 
ist durrh rine neurre Priifung durcli S u d Ii o f 6 1  

wiedcr unu.;ilirsclirinlirli geworden. 

F111 D e i  .q c n e I ' Z  r u g II 11 g. 
I)ir FI u De i s e n r r  z e  i t  g 11 n g d e r W e  11 

ergab in den letztrn beidcn Jaliren folgendes Bild 

Ver. St aat rn . . . . . . 
Deutsclilnnd . . . , . . 
England . . . . . . . . 
Fran krcicli . . . . . . . 
RuUland . . . . . . . . 
ijsterr.-Ungarn . . . . . 
Belgien . . . . . . . . 
Canada . . . . . . . . 
Sch weden . . . . . . . 
Spanicn . . . . . . . . 
Italien . . . . . . . . . 
Andere Lander . . . . . 

1909 1910 
t t 

24 338 301 26 512 43; 
12049834 1369863$ 
5 975 734 6 106 8% 
3 034 309 3 390 30! 
3 011 ti27 3 444 25: 
1 969 538 2 188 371 
1379000 1 4 4 9 m  

766 795 835 785 
310600 4686OC 
227000 2195OC 
(is1 GOO 635OOC 
325000 315OOC 

59 263 973 
- _ _ _ _ _  

&I 040 338 

Danach betrug die E'luUeisrnerzeugiing ini ab- 
gelaufenen Jahre 59,25 Blill. Tonnen, die Zunalime 
gegen daa Vorjahr 5,25 Mill. Tonnen; die Steigerunp 
der Zunahme war bei Deutschlaiid prozentuell am 
gro13ten (13,7Y0), walirend diese in Ainerika nur 
8,9yo, in England gar nur 2.2% betrug. Deutsch- 
land verwandelt 92,696, Arnerika sogar 95,9%, 
England nur 58,8y0 seiner Roheisencrzeugung in 
Stahl um. 

1 a n d s nach Art der Hcrstellungsweise gruppiert 
sich wie folgt: 

Die F l u  13 e i s e n r r z e n g 11 n g D e u  t s c  11 

Saures Basischcs 
Verfahren Verfahren Summe 

RohblGcke t t t 
Im  Konverter 171 108 8 030 571 8 201 ti79 
h i  Martinofen 140 I89 4 973 569 5 1 1  3 758 

StahlforniguL1. . 1 1  1 959 151 852 263 81 1 
- 83 202 

36 188 Elektrostahl . . 
423256 13 155992 13698638 

Tiegelgun . . . - 

- - 
~.~~ 

BD) Stahl u. Eisen 1910, 1192. Diem Z. 23, 
2152 119101. 

60) Mehlurgie  1910, 41. Diese Z. 23, lo00 

6 l )  Metallurgie 1910, 261. Diese Z. 23, 1693 
(1910). 

(1910). 

ci, 1911 

D m  saure Verfahren halt sich in seiner Er- 
zeugung fast irniner auf. derselben Hohe, wahrend 
die geaaltige Zunalime der Fluneisenerzeugung in 
den letzten Jahren allein auf Reclinung des ba- 
sischen Verfalirens kornmt. Vergleiehen wir mit  
diesen Zahlen die von 1909, so finden a.ii-62) 7 517451 
Tonnrn Thoniasstalil und 3 844 139  t, basischen 
Nartinstalil; dcmnach macht auch bei uns wic. in 
allen andcren Landern der basische NartinprozeO 
wesentlich sclinellcre Fortschritte, \vie drr Thomas- 
prozrB I)z\v. tlir \~indfriscliI)rozesse iiiberliaript. 

Drr ini lctzten Berirhte sclion genannte Vor- 
trag ron I' e t c I' s e n 6 3 )  Iiatte ringeliend drn der- 
zeitigen Stand tlcs H c r d f r i s c 11 v e r f a 11 r e n s 
belruchtet. Als rinc Art Ergiinzung Iiierzu konnen 
die Ansfiilirungrn G e n z ni e r s 64)  nngrselirn \vrr- 
den, \velclicr in seinem Vortrngr vor dcin Kongrco 
den Stand des R o 11 c i s e 11 c r z v c I' f a h r I' n s 
behandelte. Danaelr kann man ini nllgeinrinen zwei 
-4rtender Arbeitswcist~atiseiiianderlialten. Handclt cs 
sicli um die Verarhi  tung 1)liospliorariiieIi Roheisrns 
oder von solclicni mit niit tlrrem Pliosphorgrhdte 
bis zu 1% Phosplior, so wird diescs direkt voin Hocli- 
ofen oder nus rineni licizbaren Jfisclier in den Jlar- 
tinofen gegeben ode, erst ini Mischer vorgefrischt.. 
Roheisensorten mit nielir aIs 1 ,:iO& Phosphor nrrden 
nach deni B e r t I' a n d - T h i e 1 rerfnhrrn octer 
dem H o e s c  11 I)rozcsse rnffiniert. Roheisen niit 
1-1,5"() Phosphor wird ziirzrit bei uns niplit Iw- 
pestellt, nni l)estm wiirdr sich dnfiir drr T a I 1) o t - 
prozcU oder der H o r s c 11 1)rozc-U cipnen. I)cm 
H o e s c h vrrfahren hat S p r i n g a r 11 i n  66) rinc 
bcsondcre Studic gewidniet, unter Reigabe ein- 
gehender Stoff- und \\'arniebilanzen. I)er H o e s c It - 
prozeB ist eine Vervollkonininiing dcs B e r t, r a n d- 
T h i e 1 prozesses. Bei letztereni wird der Phosphor 
irn ersten Ofen bis auf 0,2% lieruntergcfrisclit, dnnn 
wird das Produkt unter Zuriickhaltung der Sclilacke 
in den zweiten Martinofen gebrarlit und dort fertig 
gemacht. Brim H Q e s c 11 prozelj sticlit miin das 
Produkt der Vorfrisclipcriode in eine Pfanne ab, 
I i D t  die Schlacke ablaufcn wid gieDt den Pfannen- 
inlialt nach Einsatz von Schrott und Zuschlagen 
in den Ofen zririick und maclit fcrtig. Man erzielt in 
dieser Weisc eine Vorofensclilackr niit 20-25y0 
Phosphor. Der Einsatz besteht aus drei Viertel 
Thoniaseisen und einem Viertel Sclirott ; der Erz- 
zusatz belanft sicli auf 217 kg fiir die Tonne Blocke, 
das Ausbringen ist 104y0. 

Die Martinofen selbst haben rnancherlei k o n - 
s t r u k t i v e  V e r b e s s e r u n g e n  in der letz- 
ten Zeit erfahren, noruber F r i e d r i c h 66) be- 
richtete, diese betreffen rinerseits die Warme- 
~peiclier, anderersrits aber namentlicli die 0 f e n - 
k 6 p f e , die jetzt auf einigen schlesisrhen Hiitten 
%uswechsel bar eingcrichtet worden sind. 

Eine wichtige Seuerung ini hlartinbetriebe ist 
l icverwrndung von K o k s o f e n g a s  z u r  B e -  
i e i z u n g der ofen, die jetzt an verschiedenen 
Stellen versuchsweise eingefiihrt ist. Auf der Hu- 

62) Vpl. dicsr Z. 23, 1750 (1910). 
83) Vg1. d i tw  Z. 23, 1000, 1750 (1910). 
64) Ber. Int .  Kongr. prakt. Hiittcnw. 1910, 71. 

'I6) hlctallurgie 1910, 130. Stahl u. Eisen 1910, 

6 8 )  Stahl u. Eisen 1910, 978. 

3iese Z. 24, 375 (1911). 

196. Diese Z. 24, 1340 (1911). 
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bertustiiittt, ivurtlcn die ersten Versitclir tlainit 
Ychn 1907 geiniiclil. \Y i p n y B7) niarlit r\ngnl)en 
iiber rlrn Hctriol) init, Koksgas i n  Srrninp: dort 
h u e l i t  hinn f i r  1 1 Stiihl 436 c h i  Koksofenpns. 
Die Friigr tlrr \~ i~ \vendi ing  von  K~ikwfengit.s i inc l  
Girlitpns i i i i  Jlnrtinofcn t iat  i i w h  T ii r 1) i t x 8 8 )  

beliandel t. 
-4uf t l c w  Kongrt*fJ ivurdc noch iibrr d rn  I I C I I -  

tipcvi S t it I I  t l  t l  I - S  IJ :I s i s ( 8  11 1' t i  \\' i II  11 f I' i s ( 8  I i -  

v c' r f a 11 r t a  I I  s i 11 L> e 11 t s 1 3  1 1  I i i  t i  (I berichlet. 
1)irsnm Vortrapr b; s s e r s (i9) entnclimrn wir iibcr 
dir  I<ntwicklunp tlrs 'I'lioiiiasl)r[ixc.s*el;. d:iO ini Jnlirr 
I X X 3  h i  uns rrst 0 .3  Mill. Tonnrn, I890 3 llill. 1!)10 
8 Jlill. 'Tunncn 'Tlicimasstiitil crxcupt \viirdrn, untl  
z\\;ir st;indrn Iiirim 11 hz\v. i 0  I v , ~ .  108 Kionvertcr 
m r  \.wfiigiing. \ l i t  tier .hznl i l  sind aurh tlir GriilJr 
dcr Rirnen iintl dir Ui~ irpt~ngeu  iclite p,\\iiclisen: 
lnnpr %it Iiirlr niiin iin cincr (:riiWc dcr Birnrn 
von 1 3  -17 t I:iticntx f t ss t .  King nl)rr  diuiii nuf 21) 
nntl -71 t Iierciuf. tlcr jiingstr tlcr groUcn Konvrrtisr 
fnUt sogar 30 t .  cr lint &iw Hihr v o n  ti.8 i n  iiiid 
einrn lhrrlinie+srr \on 3,l in. l)i(i I3ntltiiihe be- 
trirg friitier ntrts 0.7 0.75 in .  jrtzt ist 0.45- 0,jn 111 

dus Sorni i i lc~ .  tlrr :\l)l)rand 1% ird dntliircli geringrr 
(l-l.5nh), i i n t l  t l w  Li i f tv t~hrer ic~l i  t1c.r (kbliisc- 
ninwliinm i+t  kleinei~. I)ic Hiilt t):irkeit t h  ;\us- 
niaucwinp ist nirf 2 W  ('Iinrgm. tlir tlrr SatlrlI>iid(*n 
niif ti0-65 C'liiirgen. (lie cler I%en aiif !)6 C'hargen 
gesticgcn. In Iwtwff dcr \Virtscli;iftliclikeit dcs 'I'liw 
nias\wfaIirens gcymiilwr deni Jliirt inverfatircn gibt. 
E s P e r an, drill dii. 8clt)stkostrn tlrs 'I'honiasflnU- 
eirrns sic11 niif . $ f + , i I i  JI. div clrs Jliirtinrisrns aiif 
61.80 JI stcllrii. 

Tivim (iir W i m  (I(.% fcrt igcn I;luWciwns otler 
Stiilil(~s in (lit.  I~ l t~vkf~~r t i i rn  (Kolti1lc.n) trnten infrilpe 
unplciclirr .At)kiililiing i n i  I n n t n i  d r r  I{liivkr k h t -  
niiscliun~en iind .4iisscigcrungtm vin. tlir nirlit 11Iine 
l.:irifliiU niif dit* 'riitigkrit der sliiitcv niis tlem liloc-ke 
Iicrpeatrlltcn Falirikiiti~ sind. Dicsr Srigrrunpwr- 
srliriniingrn I i n l ~ r r i  K I I  i g 11 1 70) irnd besontlrrs 
eingc.licd \\' ii s t untt 1.' e 1 s c r 71)  iintersuclit iintl 
Z I I ~  l)~irstelliing g:c.l)rnc.lit. Ciii tlir lwini GieWeri i n  
tlc*n Tiloclifornirn rntstrhentlen Saugtrictitcr (T. i in-  

krr) untl  diiiiiit dic vcrlorcmcn K<ipf(* nnc-li l l i i ~ l i c . l ~ -  
krit eirizii~rlirAnkrn. \vc.ridrt ni i in  vtwrliietlcne 
Jlittc4 an. die in t k r  Ilauptsiiclie darnuf hiniius- 
Inuf(*n. den Kol)f niiiglirlist I;ingc \varni zii tinlten. 
Die H;igrncr (;uUst;ililn.crkr benittzcn. wic. v o n 
I' H. r a v i (. i II i 7 . )  niitteilt. cinrn Aufsatz. drr mit 
gliihendeni Koks gefiillt ist i i n d  (kine 8iindscliirlit 
nuf elas I'isen deckt. 

Die Anieritxn l<(~lling l l i l l  in lIitltllrto\rn strllt 
jetzt nacli rinrni l'rrfnlirrn vtin ( ' a  r n  i i  11 i i  11'3) im 
Martinofen ein ganz rcines ICisrn niit niir  0.0'13,3 
h.li\vcfel, 0,003--0.W7°~, l'Iios1itior. 0.01-0.03~b 
Iic ihlerist off, 0,Ul A).03°,) Jlnnuiin ii nd 0,1N3!,, Si. 
liciuni her. tlrssen b'rstigkrit 39.55 kg Iwi cincr Urh- 

. 

67)  Kcv. univc.ra. d. 1lint.s 19lIl. 194. 
6s) Stiilil 11. Eisen l!)lO, 1029. 
'39) Her. Int. Kongr. I'mkt. Hiittcnu. ll)lO, 36. 
7 " )  Iron .Agr 95, A!)(; (1910). 
7 1 )  hletiillurpir l!llO. BtjQ. 1)icsr Z. 23, 1530 

72) Statil i t .  Kism 1910, 215. 
(1910.) 

7 3 )  Enp. S t , \ v s  1910, 8. hlrtnllurg. ('liein. 
Ihg .  1910. 32. 

nunp von '"7"b (Scliiniedeciaen 34.5 kp irnd l W & )  
l w  t riipt . 

In r\inerikn wird jet zt auUerortlentlirli vie1 
T i t n n s t a 11 I (330 OOO t.)  tiergrstellt. nnnientlirh 
fiir Scliicnrn. drrc.n Haltlmrkeit (Atiniitzbarkeit) 
cine vie1 griiUerr win soll. r n a I ( I  r 7.1) hat irn 
Osnabriirker Yt;ilil\verk l'rrsuclic mit l'itanzusiitzen 
h4ni Jlnrtinstalil p n a c l i t .  Ini Stiihl srllwt hlcitk 
Titiin liiiclistenn in Spuren. cine t'brrlrgrnlic*it tles 
so hrrpi.stellten Stiitilrs ist niir bvi Sclilagprolwn 
1)enierkI)nr. 

I)ir 'I'e e I1 II i k d (' r \V c i 1J t l  I I. (% 11 f ti I )  r i . 
k ii t i o n ist eingrlirnd von K r li ni r 1' 7 5 )  untl von 
v. ( ' 1  r i n  r n t 7 6 ; )  wliiutc*rt. ' 

hind 
vlwnfalls vinipr Studirn ycwidniet \V(JrtiPn. C; r i i  y - 
s ( I  n 7 7 )  stiitlierte die Einwirkiing vriwliirdrrier 
Hiirtcliiilvrr, I .  81 k e 7") iintersirclitc~ tlir Kititvir- 
kitrig psfiirniigrr Zcnient icwnittd iintl  fiind die 
liii(.li.qtr \\'irkling 1)i.i Kohlcnoxyd. ( '  11 a r 1) y 7 9 )  

f m t l .  rliiW Kolilrncixyd ; i t w  erst i i l w  900' kolilt. 
wiilirrnd untcr 900 sirli fcinvrrtcilter Kohlenst off 
a d  c lr i i i  Kiseri iitiscliridet. ( +  I I  i 1 1  c t 8 0 )  niiiinit. 
nil. di iW c i u c . l i  Iwi Vcnvcndunp von H~iriiiinci~rhoiint 
iind kolilr ths  Kolilimixytl das kolilrndi. llittel ist, 
rr s1)riclit tlrni fcsten Kcililrnstoff iibrrliiiupt jcde 
kotilrndr \Virkung i i b .  \Vey I a ] )  lint i i l w  exprri- 
nientc4 tliircli \~iikiiiriiivrrsiirlir tlrn Ik.t\cis er- 
brinpcn kiinnen, t h B  i i i i ( ~ 1 1  fester Kulilcn<toff, \wnn 
ltucli nur sc-ti\viicIi, kolilt . 

hl  ii t \v e i e f f 8 2 )  h i i t  eliiiraktc~i.istisCIi(~ Eigvn- 
sr hnf t cn best imni t r r  S(*t iliickcn brstrindtri Ic frs t ZII - 
stplltvi grsuctit. uni aucsli fiir Sic*lilnrken rin nictnllo- 
grapliischc~s I!ntt~rruchiiiigsverfalirrii virllricllt zu 
crniijglichcn. Einen \vcrtvollen 13citrag ziir K o II . 
H t i t I I  t i o n hat 
B I o i n  c 83) grlicfcrt, er konntt. feststellen, daU cler 
eigent lirhr cit ratliislirhe Ikstiindtril cine I )oppelvrr- 
tindung vun ( ' i i l c i u i i i t c . t r i ~ ) J l i ~ ~ ~ ~ ) l i a t  uiitl ( 'iil~iuni- 
silicat: 4C 'n0 .P~OS.1C'~0 .Si0 .1  ist: die. in dcr 'I'ho- 
niilsnrlil;irkr vorkoninirntlrn 1)l;iiic.n Kryntallv rn t -  
sprcrhrn dieser Verliindung. I)as st ininit. ouch voll- 
kuninirn niit d rn  priiktisclicn Erfalirunpcn, clenn 
nian iveiW, dnU diircli Zugiibr von Sand erir fliissigcn 
Schlarkr tlic: Citratlaslirlikcit steigt, iind diiU ande- 
rersrits kieseluiiurearnie Scliliirktw niir pcrinpe (3- 
trat liinlic.11 kei t mi fweisrn. 

1 ) t . i n  Z e i n  e n t i i  t i o ti  s 1) r I I  z (1 s s t\ 

d R r T 11 ( I  i i i  ; I  s a r 11 1 ii c k 1' 

b: l e  k t r I J S  t I1 I I  I .  ' 

1)ie Jlcnyr des erzeirgten Elektrostalils n iu iu t  
stark 211. Die \\'rlterzeugim(r Iletriig 1.908 32 500 t, 
1910 I26 OCW) t .  \vozii Ikiitselilnnd 36 188 t ,  Anie- 

71)  Stahl 11. Eiarn l!jlt.l, (50. I ) i t w  %. 23, 

75) Stnhl 11. Kism 1910, 1145. 1113. 1!)93. 

76)  Rtnhl  11. IGscn l!Jlll. 1132. Dicar %. 23. 

. .  

1312 (Into). 

Ditw Z. 24, 375 ( I91 1 ). 

2154 (1010). 
77)  Iron R. Swcl Inst. S h h l  u. Eisen 1910. 1259. 
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rika 52 975 t, Frankreich 11 739 t, Osterreich 20 028 
Tonnen beitrugen. Diese Mengen sind allerdings 
nicht mehr wie anfangs lauter hochwertige Quali- 
tiiten (Tiegelstahlqualitat), sondern es werden jetzt 
schon reichlich Mittelqualitaten fur Schienen, Eisen- 
bahnmaterial usw. erzeugt. Anfang 1910 waren 
67 Elektrostalilofens4) in Betrieb, 36 in Bau, 1 1  auDer 
Betrieb, zusammen 114 Ofen, davon waren 77 als 
Licht,bogenofen, 35 als Induktionsofen, zwei als 
kombinierte Ofen konstruicrt. Die Ofen verteilen 
sich auf 17 versctiiedene Systeme. Uber den augen- 
blicklichen S t a n d  d e  s E I e k t r o s t a h  1 v e r - 
f a h r e n s hat R. S e u ni a n n 8 5 )  auf dem intern. 
KongreD berichtet. Er fiihrte zunaclist eine Reihe 
Neukonstruktionen und Seuerungen an Ofen an, 
so den 15 t -H  B r o u 1 t ofen, den Ofen von K e 1 - 
1 e r mit gemischter Bodenelektrode (Eisenstabe 
mit leitender Stampfmassc). den S a t h u s i u s - 
ofen mit einem Herde aus leitender Stampfniasse 
und drei iiber den1 Metallbade spielenden Liclit- 
bogen, den elektrischen Konrerter von 1' e v o z 
zur Herstellung von StahlguU als Ersatz der Klein- 
bessemerkonverter, die Induktionsofen von F r i c k 
und von H i o r t h , welche beide niit Transforma- 
toren mit Scheibenwicklung ausgerustet sind. 
Weiter behandelte S e u ni a n n das -4rbeitsgebiet 
des Elekt.rostahlofens. Es hat sich Iierausgestellt, 
daB der Elektrostahlofen den Martinofen oder den 
Konverter wirtschaftlich nicht ersetzen kann, wohl 
aber dem TiegelprozeD weit iiberlegen ist, weil er 
billiger, aus beliebigem Material und in unbegrenz- 
ten Mengen ein gleichwertiges Material liefert. Da- 
gegen entwickelt sich der Elektrostahlofen mehr 
und mehr als Erganzungsapparat fur Stalilwerke, 
in dem er fliissiges, fertig gemachten FIuDeisen aus 
dem Thomaskonverter oder dem Martinofen auf- 
nimmt und mit wenig Stroriiaufwand noch weiter 
raffiniert fur Achsen, Federn, Handagen, Schienen. 
Die letzte Seuerung hat die Dommeldinger Hiitte 
eingefuhrt, sie besitzt nur Hochofen, aber kein Stahl- 
werk. Man fiihrt das Roheisen vom Hochofen in  
einen Mischer uber, raffinicrt vor und bringt das 
Produkt zur Fertigraffination in Induktionsofen. 

Von Einzelberichten iiber Ofensysteme sind 
noch zu erwahnen: ein solcher iiber den Sathusius- 
ofen von S e u m a n n86), iiber den 15 t-HBroult- 
ofen von R i c h a r d s und R o c b e r a'), uber die 
Remscheider HBroultofenanlage von R i c h a r d 8 8 8 )  

iiber die Rochling-Rodenhauserofen von R o w - 
1 a n d s 89). 

Die quatitative Uberlegenlieit des Elektrostahls 
zeigt sich hauptsachlich in seinen Dehnungszahlen, 
die um etwa 11% holier sind, und bei den Schlag- 
festigkeitsproben, die sogar um 127% grolier sind 
(C a t a n i) 90). Halbharte und harte Sorten werden 
zu Messern, Federn, fur Geschutze und Geschosse 

s4) Stahl u. Eisen 1910, 497. 
86) Ber. Int. Kongr. Prakt. Huttenw. 1910, 

se) Stahl u. Eisen 1910, 1411. Diese Z. 23, 

S T )  Metallurg. Chem. Eng. 1910, 179. Diese Z. 

8 8 )  Metallurg. Cheni. Eng. 1910. 563. 

224. Stahl u. Eisen 1910, 1064. 

2154 (1910). 

%3, 1916 (1910). 

89) Metallurg. Chem. Eni.' 1910,229. Diese Z. 
23, 1915 (1910). 

>let. Italiana 1910, 141. 

verwendet (Arnou)91) .  Die Erkliirung fiir die 
hoherwertigen Eigenschaften des Elektrostahles 
sucht man in der groUeren Gasfreiheit, der voll- 
kommenen Desoxydation und der fast volligen Ent- 
schwefelung. Die groDere Gasfreiheit ist durch 
G o e r e n s 92) experimentell bestatigt worden. 
uber  die Wichtigkeit des Vorganges, den man das 
Abstehen des Stahles irii elektrischen Ofen nennt, 
haben sich C o u s s e r g u e 93)  und H o w e  aus- 
einandergesetzt. S e u m a n n 94) hat durch Tem- 
peraturmessungen nachgewiesen, daD die Temperu- 
turen im Elektrostahlofen keineswegs so abnorm 
hoch sind, wie man fruher annahm; die Durchfuh- 
rung der Reaktionen im elektrischen Ofen berulit 
also weniger auf der Iiohen Temperatur als auf dern 
AusschluD jeder oxydierenden Reaktion. 

C' a t a n i 95) hat noch berechnet, wie billig die 
elektrische Energie bzw. wie teuer die Kohle sein 
muDte, wenn der Elektrostahlofen ebenso billig 
Schienenstahl liefern sol1 wie der Martinofen; er 
kommt dabei auf eine Zahl, wonach das PS.-Jahr 
nur des Kohlenpreises betragen diirfe, Verhiilt- 
nisse, die fur uns in Deutschland ganz unnioglicli 
sind. [A. 211.1 

Studien 
iiber den Ammoniaksodaprozeli. 

Von WALTHER HEMPEL und HERMANN 'rEnESC0. 

Dissertation der technischeii Hochschule zu Dresden. 

(Eineegangen 13.'11. 1911.) 

Obgleich einc ziemlich umfangreiche Literatur 
iiber den AmmoniaksodaprozeB existiert, so gibt 
es doch keine Arbeit, die die fraglichen Umsetzun- 
gen unter den Bedingunpen crmittelt hatte, unter 
denen man in der Technik arbeitet. F e d o t i e f f 
hat eine groUere Untersuchung unter dem Titel: 
,,Der AmmoniaksodaprozeD voni Standpunkte der 
Phasenlehre"') vcroffentlicht, die die Gleichge- 
wichtsbedingungen bci 15" festgestellt hat, er ver- 
wendet Losungen. die durch Einleiten von Kohlen- 
saure bei Atmospharendruck gesattigt waren. 

Aus den Mitteilungen von B r a d  b u r n Z), 

J u r i s c 11 3)  und S c h r e i b geht aber hervor, 
daD man in der Praxis bei 30" und unter einem 
Uberdruck von 1,8 Atm. arbeitet. Wegen der Un- 
bestandigkeit des Ammoniumbicarbonats bei Teni- 
peraturen uber 15" unter gewohnlichem Druck ist 
es natiirlich von grol3ter Ikdeutung, daD man bei 
derartigen Untersuchungen die kdingungen mog- 
lichst genau einhiilt, die die Praxis benutzt, zumal 
bekannt ist, daD bei gewohnlicher Temperatur das 
ausgeschiedene Natriumbicarbonat so schlammig 
ausfallt, daD es nui  schlecht filtriert werden kann. 
Die Untersuchungen wurden in einer starkwandigen 
Porzellanbuchse von 1500 ccm Inhalt vorgenommen, 
die mittels eines gut aufgeschliffenen Porzellan- 

91) Stahl u. Eisen 1910, 1264. 
92) StAI u. Eisen 1910, 1514. 
93) Rev. de M6tall. 1910, 1. 
94) Metallurg. Chem. Eng. 1910, 450. 
95)  L'Industria 1910, 372. 
1) Diese Z. 17, 1657 (1904). 
2) Diese Z. 21, 78 (1908). 
3 )  Chem.-Ztg. 1906, 904. 

I10. 




